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 ص لخ  م  ال

اعلية أدى استخدام الطائرات بدون طيار )الدرون( في جمع البيانات المساحية للبلديات إلى تحسين دقة وف

ية عمليات التخطيط العمراني وإدارة المشاريع، حيث توفر هذه الطائرات القدرة على جمع صور جوية عال

طائرات عدت الالدقة والمعلومات الجغرافية الدقيقة في وقت قياسي وبأقل التكاليف مقارنة بالطرق التقليدية. سا

ات في ن وفعال، مما يعزز اتخاذ القرار بدون طيار في تسريع عمليات مسح الأراضي وتوثيق المواقع بشكل آم

قبة عمليات التخطيط العمراني وتحسين الخدمات البلدية. كما أسهمت هذه التقنية في تيسير أعمال المرا

ل مع والرقابة على المشاريع الإنشائية، فضلًا عن تمكين البلديات من تحليل المساحات الكبيرة والتعام

 تدخل بشري مكثف. التضاريس المعقدة دون الحاجة إلى
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Abstract 

The use of drones in collecting surveying data for municipalities has improved the 

accuracy and effectiveness of urban planning and project management 

processes, as these aircraft provide the ability to collect high-resolution aerial 

images and accurate geographic information in record time and at lower costs 

compared to traditional methods. Drones have helped accelerate land surveying 

and site documentation processes in a safe and efficient manner, which enhances 

decision-making in urban planning processes and improves municipal services. 

This technology has also contributed to facilitating the monitoring and supervision 

of construction projects, in addition to enabling municipalities to analyze large 

areas and deal with complex terrain without the need for extensive human 

intervention. 
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 مة البحث قد   م  

رات يعد استخدام الطائرات بدون طيار )الدرون( في جمع البيانات المساحية في البلديات من أبرز التطو 

راني المشاريع. في ظل النمو العمالتكنولوجية التي أثرت بشكل كبير في مجال التخطيط العمراني وإدارة 

ن مالسريع والمتزايد الذي تشهده المدن، أصبح من الضروري تبني أدوات وتقنيات حديثة تمكن البلديات 

سريع تتحسين مستوى الخدمات وجودة التخطيط. تعد الطائرات بدون طيار من الحلول المبتكرة التي تسهم في 

ية ل فعال ودقيق. تعمل الطائرات بدون طيار على توفير صور جو جمع البيانات الجغرافية والمساحية بشك

 ية مثلعالية الجودة، مما يساهم في تحليل وتوثيق المساحات الجغرافية بصورة أكثر دقة من الطرق التقليد

 المسح الأرضي. من خلال هذه الطائرات، يمكن للبلديات الحصول على معلومات دقيقة حول التغيرات في

ة  كبير ما يعزز قدرتها على اتخاذ قرارات تخطيطية فعالة وسريعة. كما توفر هذه التقنية فرصاً التضاريس، م

 في تحسين جودة الوثائق المساحية المستخدمة في تطوير البنية التحتية.

من الفوائد الرئيسية لاستخدام الطائرات بدون طيار هو تقليل التكاليف المرتبطة بالمسح الجوي التقليدي 

ر الوقت اللازم لجمع البيانات، مما يتيح للبلديات تنفيذ مشاريعها بكفاءة أكبر. إضافة إلى ذلك، يمكن واختصا

لهذه الطائرات الوصول إلى المواقع التي يصعب الوصول إليها بالطرق التقليدية، مثل المناطق الوعرة أو تلك 

ديات التي كانت تواجه البلديات في التي تتطلب معدات خاصة. وبذلك، تتجاوز الطائرات بدون طيار التح

جمع البيانات المساحية. علاوة على ذلك، فإن استخدام الطائرات بدون طيار يعزز من قدرة البلديات على 

تنفيذ مشاريع المراقبة والرقابة بشكل أفضل. توفر هذه التقنية للمسؤولين في البلديات القدرة على تتبع سير 

الفعلي، مما يساهم في ضمان التزام المقاولين بالمواصفات والمعايير المطلوبة.  المشاريع الإنشائية في الوقت
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كما تتيح الطائرات بدون طيار متابعة حالة البنية التحتية العامة مثل الطرق والجسور والأبنية، مما يساعد 

في كيفية جمع في تخطيط الصيانة بشكل أكثر دقة وفعالية. ختامًا، فإن الطائرات بدون طيار تمثل ثورة 

وتحليل البيانات المساحية للبلديات. فهي لا تقتصر فقط على تحسين دقة البيانات بل تسهم أيضًا في تسريع 

الإجراءات وتقليل التكاليف، مما ينعكس إيجاباً على كفاءة العمل البلدي. من خلال تبني هذه التكنولوجيا، 

تحتية تلبي احتياجات المواطنين بشكل أكثر فاعلية يمكن للبلديات تحسين مستوى خدماتها وتطوير بنية 

 ومرونة.

 مشكلة البحث 

ر ون طياتتمثل المشكلة الرئيسية في البحث في التحديات التي قد تواجه البلديات عند استخدام الطائرات بد

قات المعو  في جمع البيانات المساحية. على الرغم من الفوائد العديدة لهذه التقنية، إلا أن هناك العديد من

شغيل التي قد تؤثر في تنفيذها بشكل فعال. فبعض البلديات قد تواجه صعوبة في تأهيل الكوادر الفنية لت

، وصيانة الطائرات بدون طيار بشكل مناسب، مما قد يؤثر على جودة البيانات المجمعة. إضافة إلى ذلك

طيار.  ت بدون ظيمية المتعلقة باستخدام الطائرايمكن أن تعترض البلديات مشاكل تتعلق باللوائح القانونية والتن

اطق في العديد من الدول، هناك قيود صارمة على الطيران في بعض المناطق مثل المناطق السكنية أو المن

ا ا خاصً القريبة من المطارات، مما قد يعيق عمليات جمع البيانات في بعض الأماكن المهمة. هذا يشكل تحديً 

 ي تحتاج إلى تغطية شاملة لجميع المناطق دون استثناء.بالنسبة للبلديات الت

من جانب آخر، قد تتعرض البلديات لمشاكل تقنية تتعلق بتخزين وتحليل البيانات التي يتم جمعها بواسطة 

الطائرات بدون طيار. فعلى الرغم من أن الطائرات توفر صورًا دقيقة وعالية الجودة، إلا أن التعامل مع 
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البيانات يتطلب نظمًا متقدمة لإدارة البيانات وتحليلها، وهو ما قد يمثل عبئًا إضافيًا على  كميات كبيرة من

البلديات التي قد تفتقر إلى البنية التحتية التقنية اللازمة. هناك أيضًا مشكلة تتعلق بالتكلفة الأولية العالية 

تواجه تحديات مالية. ففي حين أن هذه  لاستخدام الطائرات بدون طيار، خاصة في البلديات الصغيرة أو التي

التقنية قد توفر تكاليف تشغيلية منخفضة على المدى الطويل، فإن تكاليف شراء وصيانة الطائرات وتدريب 

الكوادر الفنية قد تشكل عائقًا كبيرًا أمام تطبيقها بشكل واسع في بعض البلديات التي تواجه ضغوطًا مالية. 

ت في كيفية ضمان دقة البيانات التي يتم جمعها من الطائرات بدون طيار في أخيرًا، تكمن إحدى المشكلا

البيئات المعقدة. ففي بعض الحالات، قد تكون الظروف الجوية أو التضاريس الوعرة عائقًا أمام الطائرات في 

ي قد يؤثر في دقة التقاط البيانات بدقة عالية، مما قد يؤثر على جودة التحليل الذي تقوم به البلديات، وبالتال

 القرارات التخطيطية المتخذة بناءً على هذه البيانات.

 هداف البحث أ

لطرق . تقييم كفاءة ودقة استخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيانات المساحية للبلديات مقارنة با1

 التقليدية.

 ديات.لبيانات المساحية للبل. دراسة تأثير استخدام الطائرات بدون طيار في تحسين سرعة وفعالية جمع ا2

هذه لليدية . تحليل تكلفة استخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيانات المساحية ومقارنتها بالتكلفة التق3

 العملية.

. دراسة تأثير تحسين جودة البيانات المساحية التي تم جمعها بواسطة الطائرات بدون طيار على عمليات 4

 في البلديات.التخطيط واتخاذ القرارات 
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ات . تقييم التحديات والمخاطر المحتملة التي قد تواجه استخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيان5

 المساحية للبلديات واقتراح الإجراءات اللازمة للتعامل معها.

 همية البحث أ

 علوماتالخرائط والم. تحسين الكفاءة والدقة في جمع البيانات المساحية للبلديات، مما يساعد على تحديث 1

 الجغرافية بشكل أسرع وأكثر دقة.

يار . تقليل التكلفة والوقت المستغرق في عمليات جمع البيانات المساحية، حيث يمكن للطائرات بدون ط2

 جمع البيانات بشكل فعال وبتكلفة أقل مقارنة بالطرق التقليدية.

 دقيقة البلديات، من خلال توفير بيانات مساحية . تحسين عمليات التخطيط الحضري والتنمية العمرانية في3

 وشاملة.

ع في جم . تعزيز استدامة البيئة والحفاظ على الموارد الطبيعية، حيث يمكن لاستخدام الطائرات بدون طيار4

 البيانات المساحية تقليل الحاجة لاستخدام وسائل نقل تسبب انبعاثات ضارة.

مثل  جال جمع البيانات المساحية، من خلال استخدام تقنيات حديثة. تعزيز التكنولوجيا والابتكار في م5

 الطائرات بدون طيار لتطوير وتحسين عمليات جمع البيانات في القطاع العام.

 سئلة البحث أ

 . ما هو تأثير استخدام الطائرات بدون طيار في تحسين دقة جمع البيانات المساحية للبلديات؟1
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نات والقانونية التي قد تواجه استخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيا. ما هي التحديات التقنية 2

 المساحية؟

نات . كيف يمكن قياس تأثير استخدام الطائرات بدون طيار على تقليل التكلفة وزيادة كفاءة جمع البيا3

 المساحية للبلديات؟

مع م الطائرات بدون طيار في ج. ما هي الفوائد البيئية التي يمكن أن تعود على البلديات من استخدا4

 البيانات المساحية؟

ات . كيف يمكن تحسين وتطوير استخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيانات المساحية لتلبية احتياج5

 البلديات بشكل أفضل؟

 طار النظري الإ

لحديثة التكنولوجية ايعد استخدام الطائرات بدون طيار )الدرون( في جمع البيانات المساحية من التطورات 

ه تمد هذالتي أثرت بشكل كبير في العديد من المجالات، بما في ذلك إدارة البلديات والتخطيط العمراني. تع

ق التقنية على الطائرات الصغيرة المزودة بكاميرات وأجهزة استشعار لالتقاط صور جوية دقيقة للمناط

صول، طيار أن توفر بيانات عالية الجودة وسريعة الو  المختلفة. في مجال البلديات، يمكن للطائرات بدون 

 مما يسهم في تحسين دقة القرارات التخطيطية وإدارة المشاريع البلدية.

تستند الفكرة الأساسية لاستخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيانات المساحية إلى قدرتها على توفير 

طائرات قادرة على التقاط صور ذات دقة عالية في وقت مسح جوي شامل للمناطق الحضرية والريفية. هذه ال

قياسي، مما يوفر للبلديات وسيلة فعالة لتحليل التضاريس وتوثيق الأراضي والمباني. كما تساهم هذه البيانات 
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في تحديث المخططات العمرانية وتطوير البنية التحتية بشكل مستمر، مما يعزز من القدرة على اتخاذ قرارات 

سليمة ودقيقة. من خلال استخدام هذه الطائرات، يمكن للبلديات إجراء مسح دقيق للأراضي تخطيطية 

والمباني والمرافق العامة بشكل يتسم بالكفاءة والسرعة. تُعد هذه التقنية مفيدة بشكل خاص في المناطق التي 

وي على تضاريس صعبة. يصعب الوصول إليها بواسطة الوسائل التقليدية، مثل المناطق الوعرة أو التي تحت

كما أن هذه الطائرات تتمتع بقدرة على جمع البيانات من زوايا متعددة، مما يوفر صورة أكثر تكاملًا ودقة 

 للمواقع المدروسة.

ت تي كانتسهم الطائرات بدون طيار في توفير الوقت والجهد الذي كان يُبذل في عمليات المسح التقليدية، ال

صبحت تطلب العديد من المعدات الثقيلة والموارد البشرية. بفضل هذه التقنية، أتستغرق وقتًا طويلًا وت

ى البلديات قادرة على جمع كميات كبيرة من البيانات في فترات زمنية قصيرة، مما يعزز من قدرتها عل

من جهة  التعامل مع التحديات التي تواجهها في التخطيط العمراني والصيانة والمراقبة المستمرة للمشاريع.

ليل أخرى، تتيح الطائرات بدون طيار للبلديات الحصول على معلومات دقيقة وموثوقة يمكن استخدامها لتح

شمل تط، بل الوضع الراهن والتنبؤ بالاتجاهات المستقبلية. هذه البيانات لا تقتصر على الأبعاد الجغرافية فق

رات الطائ ن إدارة الأراضي. وبذلك، يصبح استخدامأيضًا المعلومات البيئية والتضاريسية التي تساهم في تحسي

 بدون طيار أداة رئيسية لتحسين الكفاءة في إدارة المشاريع البلدية والتخطيط طويل الأمد.

يشير الإطار النظري إلى دور الطائرات بدون طيار  الطائرات بدون طيار كأداة لجمع البيانات الجغرافية: .1

لبيانات الجغرافية، حيث توفر هذه الطائرات صورًا جوية عالية الدقة تساهم في في تقديم حلول مبتكرة لجمع ا

تحسين دقة المسوحات والمسح الجوي للبلديات. يتم استخدام هذه التقنية لتوفير خرائط دقيقة وتوثيق 
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حديثة تعد الطائرات بدون طيار واحدة من الأدوات ال المساحات بما يسهم في تخطيط المدن وإدارة الأراضي.

التي أصبحت تساهم بشكل كبير في جمع البيانات الجغرافية بشكل دقيق وفعال. توفر هذه الطائرات 

إمكانيات كبيرة في مراقبة المناطق الجغرافية من خلال تكنولوجيا التصوير المتقدمة وأجهزة الاستشعار التي 

على الوصول إلى الأماكن التي تتيح جمع معلومات متعددة من مختلف الأماكن. وبفضل قدرة الطائرات 

يصعب الوصول إليها، فإنها تتيح جمع بيانات دقيقة بدون الحاجة إلى تدخل بشري في المناطق الوعرة أو 

 ذات التضاريس الصعبة.

ية تستخدم الطائرات بدون طيار في مجموعة واسعة من التطبيقات الجغرافية مثل رسم الخرائط الطبوغراف

 ت لجمع. تعتمد العديد من الجهات المعنية بالبحث العلمي والبيئة على هذه الطائراوتحليل تغيرات البيئة

ى صول علبيانات متعلقة بتغيرات المناخ، الغطاء النباتي، وحركة المياه. تعتبر الطائرات وسيلة فعالة للح

ت الوق الكثير من بيانات محدثة في الزمن الحقيقي دون الحاجة إلى التنقل إلى الموقع الميداني، مما يوفر

 ن خلالمن ناحية أخرى، تساهم الطائرات بدون طيار في تحسين الدقة في جمع البيانات الجغرافية م والجهد.

. هذه الاستشعار باستخدام الضوء LiDAR استخدام تقنيات التصوير مثل التصوير الجوي عالي الدقة و

ى الأرضي، مما يعزز قدرة العلماء والمختصين علالتقنيات تتيح الحصول على صور دقيقة للغاية للسطح 

ة أو تحليل الظواهر الجغرافية بشكل أفضل. كما يمكن استخدام الطائرات لجمع بيانات عن المواقع الأثري

 الهياكل الهندسية بدقة عالية، مما يدعم مجالات مثل التراث الثقافي والهندسة المدنية.

بدون طيار تتمتع بقدرة أكبر على جمع البيانات باستخدام أدوات  ومع تطور التكنولوجيا، بدأت الطائرات

وأجهزة الاستشعار عن بعد. يتيح هذا التطور الطائرات  ( (GNSSمتقدمة مثل أنظمة تحديد المواقع الدقيقة 
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لتقديم بيانات مفصلة في مجالات واسعة من مثل التخطيط الحضري والزراعة الذكية ومراقبة الكوارث 

بفضل هذه التطورات التكنولوجية، يمكن للطائرات جمع البيانات بشكل مستمر ودون الحاجة إلى  الطبيعية.

على الرغم من الفوائد الكبيرة لاستخدام الطائرات بدون طيار في  تكاليف ضخمة مقارنة بالطرق التقليدية.

يات القوانين والتنظيمات جمع البيانات الجغرافية، هناك تحديات تواجه هذه التكنولوجيا. تشمل هذه التحد

المتعلقة باستخدام الطائرات في بعض الدول، بالإضافة إلى ضرورة تأمين البيانات المجمعة وحمايتها من 

التلاعب أو الفقدان. ورغم ذلك، تواصل الطائرات بدون طيار إحداث تحول إيجابي في العديد من المجالات، 

 جغرافية وتحليلها بشكل فعال.مما يجعلها أداة أساسية في جمع البيانات ال

جي في يوضح الإطار النظري أن التقدم التكنولو  التطور التكنولوجي وتأثيره على المسح المساحي: .2

جودة و أجهزة الاستشعار والكاميرات المستخدمة في الطائرات بدون طيار قد ساهم بشكل كبير في تحسين دقة 

قت و ت الحديثة تتيح إمكانية الحصول على صور تفصيلية في البيانات المساحية التي يتم جمعها. الطائرا

ح التطور التكنولوجي في مجالات المس قصير، مما ينعكس إيجابًا على سرعة تنفيذ المشاريع البلديّة.

 المساحي كان له تأثير كبير على تحسين دقة وكفاءة العمليات المساحية. مع ظهور تقنيات جديدة مثل

ي أهزة الاستشعار عن بعد، أصبح بالإمكان الحصول على بيانات أكثر تفصيلًا من الأقمار الصناعية وأج

 وقت مضى. تلك الأدوات التكنولوجية تسمح للمساحين بتغطية مناطق شاسعة ودقيقة في وقت أقل مقارنة

 بالطرق التقليدية، مما يسهم في تسريع عمليات المسح وتوسيع نطاق استخدامها في مشاريع متنوعة.

ير التقنيات الحديثة في المسح المساحي لم يتوقف عند تحسين الدقة فقط، بل شمل أيضًا تقديم أدوات تأث

الذي يقدم نتائج دقيقة جدًا لمسح التضاريس وتحديد  ( (LiDARمبتكرة مثل المسح باستخدام الليزر

https://jaspss.com/


                         ISSN: 2958-6798                                                   
الإصدار  رقم (𝟕𝟖)

𝟐𝟎𝟐𝟒−𝟏𝟏−𝟏𝟏
 

https://jaspss.com     

مع العربي لنشر الدراسات العلميةمجلة المجت                                         Page                                         12 

عن المواقع، ما يعزز الارتفاعات. هذه التقنية تسمح للمتخصصين بالحصول على معلومات ثلاثية الأبعاد 

من قدرة المساحين على تحليل وتقييم الأرضيات بشكل أكثر دقة. بالإضافة إلى ذلك، ساهمت الطائرات 

بدون طيار في تسهيل جمع البيانات في المواقع الوعرة أو تلك التي يصعب الوصول إليها باستخدام المعدات 

لبيانات الجغرافية، أصبح من الممكن للمساحين مع تطور البرمجيات المتخصصة في تحليل ا التقليدية.

معالجة البيانات بسرعة أكبر واستخلاص النتائج بطريقة أكثر كفاءة. البرمجيات الحديثة توفر أدوات قوية 

لتحليل التضاريس، ومعالجة البيانات المتحصل عليها من مسوحات الأقمار الصناعية أو الأجهزة الميدانية، 

ودة التقارير والخرائط. هذه التحسينات تجعل من المسح المساحي عملية أسرع وأكثر مما يسهم في تحسين ج

 موثوقية، مما يقلل من الأخطاء البشرية التي قد تحدث عند استخدام الطرق التقليدية.

اريع إن تأثير التكنولوجيا على المسح المساحي قد وصل إلى حد تحسين القدرة على اتخاذ القرارات في مش

 ن عرضةوالتخطيط العمراني. في الماضي، كانت العمليات المساحية قد تستغرق وقتًا طويلًا وقد تكو  البناء

للأخطاء بسبب القياسات اليدوية. اليوم، أصبحت المشاريع العمرانية الكبرى تعتمد بشكل كبير على 

ر . الأمي، وتخطيط المدنالتكنولوجيا في توفير بيانات دقيقة تسهم في تحديد مواقع الأبنية، تقسيم الأراض

دام من ناحية أخرى، تظل بعض التحديات قائمة في استخ الذي يوفر الوقت ويزيد من دقة تنفيذ المشاريع.

دريب التكنولوجيا المتقدمة في المسح المساحي، مثل التكلفة العالية للأدوات التكنولوجية وتحديات الت

ر ي تغيين الفوائد التي جلبتها التقنيات الحديثة تستمر فالمتخصص للمساحين. بالرغم من هذه التحديات، فإ

 طريقة العمل في هذا المجال، مما يجعل المسح المساحي أكثر دقة وفعالية من أي وقت مضى.
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لطائرات بدون يبرز دور التكامل بين ا (GIS): تكامل الطائرات بدون طيار مع نظم المعلومات الجغرافية .3

مة الأنظ غرافية في تحسين التحليل المساحي وإدارة البيانات المكانية. تساهم هذهطيار ونظم المعلومات الج

ي نمو بلية ففي توظيف البيانات المجمعة لتخطيط المشاريع وتقييم الأداء العمراني والتنبؤ بالاتجاهات المستق

دثت ديثة التي أحيعد تكامل الطائرات بدون طيار مع نظم المعلومات الجغرافية من التطورات الح المدن.

بيانات جمع اللتغييرًا كبيرًا في مجال جمع وتحليل البيانات الجغرافية. الطائرات بدون طيار توفر وسيلة فعالة 

ات مع في الأماكن التي يصعب الوصول إليها أو تلك التي تتطلب مسحًا دقيقًا. عندما يتم دمج هذه البيان

صور دقيقة وتحليلات شاملة تساعد في اتخاذ قرارات  نظم المعلومات الجغرافية، يمكن الحصول على

 مدروسة في مجالات متعددة مثل التخطيط الحضري، والزراعة، وإدارة الموارد الطبيعية.

من خلال تكامل الطائرات بدون طيار مع نظم المعلومات الجغرافية، يمكن جمع البيانات الجغرافية بشكل 

بير. الطائرات مزودة بأجهزة استشعار متقدمة مثل كاميرات مستمر ودقيق دون الحاجة لتدخل بشري ك

، مما يتيح جمع بيانات ثلاثية الأبعاد للمنطقة المراد دراستها. LiDARالتصوير عالية الدقة وأجهزة استشعار 

عندما تُدمج هذه البيانات مع نظم المعلومات الجغرافية، يمكن تحويل هذه البيانات المكانية إلى معلومات 

واحدة من أكبر مزايا هذا التكامل هو تحسين القدرة  ية تساهم في تسهيل عملية التحليل واتخاذ القرارات.مرئ

على مراقبة التغيرات البيئية. من خلال الطائرات بدون طيار، يمكن الحصول على صور دقيقة لأجزاء من 

ومات الجغرافية، يمكن تتبع هذه التغيرات البيئة تتأثر بتغيرات المناخ أو الأنشطة البشرية. باستخدام نظم المعل

على مر الزمن وتحليل البيانات لتقديم رؤى دقيقة تساعد في تطوير استراتيجيات فعالة لإدارة الموارد الطبيعية 

وحماية البيئة. كما يمكن استخدام هذه البيانات في تتبع حركة المياه في الأنهار أو البحيرات أو حتى تقدير 

 ية مثل الفيضانات أو التصحر.المخاطر البيئ
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ة ي إدار علاوة على ذلك، يسهم تكامل الطائرات بدون طيار مع نظم المعلومات الجغرافية في تحسين الكفاءة ف

ق ن الطر المشاريع الهندسية والعمرانية. من خلال استخدام الطائرات، يمكن جمع البيانات بشكل أسرع وأدق م

لومات في عملية المسح الميداني. عند دمج هذه البيانات مع نظم المع التقليدية، مما يوفر الوقت والجهد

 الجغرافية، يمكن للمخططين والمهندسين الحصول على خرائط دقيقة وتصورات ثلاثية الأبعاد تساعد في

مات تحليل المواقع والتخطيط بشكل أفضل، مما يعزز القدرة على تصميم مشاريع متكاملة ومبنية على معلو 

 يرة نحومن الناحية التقنية، يعد تكامل الطائرات بدون طيار مع نظم المعلومات الجغرافية خطوة كب صحيحة.

قليدية ات التأتمتة جمع وتحليل البيانات الجغرافية. هذا التكامل يقلل من الحاجة إلى المسح اليدوي أو التقني

راقبة ر للمستخدمين قدرة أكبر على مالأخرى التي قد تكون بطيئة أو عرضة للأخطاء البشرية. كما أنه يوف

لومات البيانات بشكل دقيق في الوقت الحقيقي، مما يعزز القدرة على اتخاذ قرارات سريعة بناءً على المع

 المحدثة.

يناقش الإطار النظري كيف يمكن  الآثار الاقتصادية لاستخدام الطائرات بدون طيار في البلديات: .4

م في تقليل التكاليف المرتبطة بالمسح التقليدي، مثل تكلفة المعدات والموارد للطائرات بدون طيار أن تساه

البشرية. كما تساهم هذه التقنية في توفير الوقت، مما يساعد البلديات على تنفيذ مشاريعها بكفاءة أكبر 

ن أن تسهم تعتبر الطائرات بدون طيار أداة مبتكرة يمك وتخفيض النفقات المرتبطة بجمع وتحليل البيانات.

بشكل كبير في تعزيز الكفاءة الاقتصادية للبلديات. من خلال استخدامها في جمع البيانات ومراقبة المناطق 

الحضرية، يمكن للبلديات تقليل التكاليف المرتبطة بالأنشطة التقليدية مثل المسح الأرضي أو أعمال التفتيش 

لية للوصول إلى المعلومات المكانية الدقيقة بسرعة أكبر، الميداني. توفر الطائرات بدون طيار وسيلة أكثر فعا
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مما يسهم في تحسين عمليات التخطيط العمراني وإدارة البنية التحتية بأسعار معقولة مقارنة بالأساليب 

 التقليدية.

ة. من من جهة أخرى، تسهم الطائرات بدون طيار في تعزيز كفاءة إدارة الممتلكات العامة والمرافق البلدي

لأخرى خلال تصوير المناطق الحضرية بدقة، يمكن للبلديات مراقبة حالة الطرق والجسور والمرافق العامة ا

لبنية بطرق أكثر فعالية. هذا التكامل التكنولوجي يساهم في تحسين اتخاذ القرارات المتعلقة بإصلاحات ا

ليف التكا ى ميزانية البلديات ويحد منالتحتية وتوجيه الموارد بشكل أكثر فعالية، ما ينعكس بشكل إيجابي عل

ا في بالإضافة إلى ذلك، تلعب الطائرات بدون طيار دورًا مهمً  الزائدة المرتبطة بالصيانة غير المخططة.

ة مراقب تطوير قطاع الزراعة الحضرية والمناطق الخضراء في المدن. باستخدام هذه الطائرات، يمكن للبلديات

ن ام يمكة النباتات، وتحديد مناطق الاحتياج للمياه أو الأسمدة. هذا الاستخدالمناطق الخضراء، مراقبة صح

 زراعيةأن يسهم في تحسين الإنتاجية الزراعية داخل المدن وتخفيض التكاليف المرتبطة باستخدام المواد ال

 بشكل غير دقيق أو مفرط، مما يؤدي إلى تعزيز استدامة البيئة الحضرية.

يار أيضًا البلديات في تحسين استجابتها للطوارئ والكوارث. يمكن استخدامها لتوفير تساعد الطائرات بدون ط

صور حية للمناطق المتضررة بعد الكوارث الطبيعية مثل الفيضانات أو الزلازل، مما يسمح للبلديات باتخاذ 

من فعالية استجابة  قرارات سريعة ومدروسة بشأن توزيع الموارد وتنفيذ عمليات الإغاثة. هذا الاستخدام يعزز

في النهاية، يعتبر  البلديات ويقلل من الخسائر الاقتصادية المرتبطة بالاستجابة البطيئة أو غير الفعالة.

استخدام الطائرات بدون طيار في البلديات فرصة لتعزيز الشفافية والمساءلة. من خلال جمع البيانات بشكل 

شفافة للمواطنين حول حالة الخدمات العامة والمشاريع التي يتم دقيق ومستمر، يمكن للبلديات تقديم معلومات 
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تنفيذها. هذا يعزز الثقة بين البلديات والمواطنين، ويحفز النمو الاقتصادي المحلي من خلال تحسين مستوى 

 الخدمات وتقديم حلول مبتكرة لتحديات المدينة.

حديات لى التيشير الإطار النظري أيضًا إ ر:التحديات والقيود المرتبطة باستخدام الطائرات بدون طيا .5

ن في بعض الطيراالتي قد تواجه البلديات عند استخدام هذه التقنية، مثل القيود القانونية والتنظيمية المتعلقة ب

ي فتقنية المناطق أو الظروف الجوية التي قد تؤثر على دقة البيانات المجمعة. كما يتم مناقشة التحديات ال

لا أن إطيار،  رغم الفوائد العديدة التي تقدمها الطائرات بدون  البيانات الضخمة وتحليلها بفعالية.التعامل مع 

 نظيماتهناك العديد من التحديات والقيود المرتبطة باستخدامها. من أبرز هذه التحديات هو القوانين والت

يود ضع الطائرات بدون طيار لقالمتعلقة باستخدام الطائرات في العديد من الدول. ففي بعض الأماكن، تخ

لقيود اصارمة بشأن الأماكن التي يمكن الطيران فيها، مثل المناطق السكنية أو بالقرب من المطارات. هذه 

يمكن أن تحد من القدرة على استخدام الطائرات في جمع البيانات في بعض الحالات، مما يفرض على 

 المستخدمين الالتزام بإجراءات قانونية معقدة.

كما أن محدودية فترة الطيران تعد من القيود الهامة التي تؤثر على استخدام الطائرات بدون طيار. معظم 

الطائرات تحتاج إلى إعادة شحن بطارياتها بعد فترة قصيرة من الزمن، مما يعيق استخدامها في مهام طويلة 

البيانات في المشاريع الكبيرة أو تلك  الأمد. هذه المحدودية في زمن الطيران قد تؤثر على القدرة على جمع

التي تحتاج إلى مراقبة مستمرة على مدار فترات زمنية طويلة، وهو ما يتطلب البحث عن حلول مثل استخدام 

من ناحية أخرى، قد تواجه الطائرات بدون طيار تحديات متعلقة  طائرات أكبر أو تحسين تقنيات البطاريات.

بيانات. بالرغم من التطور الكبير في تقنيات التصوير والاستشعار، إلا أن بالدقة والموثوقية في جمع ال
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الظروف الجوية مثل الرياح القوية أو الأمطار قد تؤثر على أداء الطائرة وجودة البيانات المجمعة. بالإضافة 

شكل دقيق، إلى ذلك، في بعض الحالات قد تحتاج الطائرات إلى تقنيات متقدمة لمعالجة البيانات المجمعة ب

 وهو ما يتطلب مهارات متخصصة وبرمجيات معقدة قد تكون مكلفة أو يصعب استخدامها.

اقة تحد آخر يرتبط باستخدام الطائرات بدون طيار هو الأثر البيئي. رغم أن هذه الطائرات تعد أكثر صد

لدى  و قلقًاأيسبب إزعاجًا للبيئة مقارنة ببعض وسائل النقل التقليدية، إلا أن استخدامها في بعض الحالات قد 

ي المجتمع المحلي. الضوضاء الناتجة عن الطائرات قد تؤثر على جودة الحياة في بعض المناطق، خاصة ف

ا ليل هذالأماكن السكنية أو الطبيعية، وهو ما يتطلب تطوير تقنيات طيران أكثر هدوءًا أو وضع قوانين لتق

لعديد واجه ايطائرات بدون طيار كفاءة عالية في التدريب والصيانة. أخيرًا، تتطلب عمليات استخدام ال التأثير.

من المستخدمين صعوبة في الحصول على الطيارين المتخصصين في تشغيل هذه الطائرات، مما يفرض 

 طائراتتكاليف إضافية على المنظمات أو البلديات التي تستخدم هذه التقنية. كما أن الصيانة المستمرة لل

 مما يزيد من تشكل تحديًا إضافيًا يتطلب استثمارًا مستمرًا للحفاظ على أداء الطائرات بشكل جيد، وأجزائها قد

 تكلفة الاستخدام على المدى الطويل.

 النتائج والتوصيات 

 النتائج:

قة يادة د. أظهرت الدراسة أن استخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيانات المساحية للبلديات أدى إلى ز 1

 البيانات وتقليل الأخطاء المحتملة.
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. تبين أن الطائرات بدون طيار ساهمت في تسريع عمليات جمع البيانات وتخفيف العبء الواقع على 2

 العمالة البشرية.

يار ط. أظهرت النتائج تقليل التكاليف والوقت المستغرق في جمع البيانات عند استخدام الطائرات بدون 3

 ية.مقارنة بالطرق التقليد

 التوصيات:

مليات . يوصى بتعزيز استخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيانات المساحية للبلديات لتعزيز كفاءة ع1

 التخطيط الحضري.

ت . يُنصح بتوسيع نطاق استخدام الطائرات بدون طيار وتطوير تقنيات جديدة لتحسين دقة جمع البيانا2

 المساحية.

فضل أأهيل للعاملين على استخدام الطائرات بدون طيار لضمان الحصول على . يُوصى بتقديم التدريب والت3

 النتائج.

ة . يُنصح بإجراء دراسات دورية لتقييم أثر استخدام الطائرات بدون طيار في جمع البيانات المساحي4

 وتحسين العمليات بناءً على النتائج.

ي فلوجيا الحديثة مثل الطائرات بدون طيار . يُوصى بتبني البلديات لسياسات داعمة لاستخدام التكنو 5

 تحسين الخدمات البلدية وتحقيق التنمية المستدامة.
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